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METODE DE REZOLVARE A PROBLEMELOR
DE ARITMETICA

Metodele de rezolvare a problemelor sunt:
a) Metode algebrice;
b) Metode aritmetice.

a) Metodele algebrice — utilizeaza tehnica bazata pe ecuatii si sisteme
de ecuatii, parcurgand etapele:

- Stabilirea necunoscutelor si notarea lor literala;

- Punerea problemei in ecuatie, adica traducerea in limbaj algebric,
utilizand ecuatii si sisteme de ecuatii;

- Rezolvarea ecuatiei sau a sistemelor de operatii;

- Interpretarea solutiilor obtinute si verificarea lor in problema pentru
a verifica in ce masura corespund naturii si conditiilor problemei, daca pro-
blema admite una sau mai multe solutii, daca solutiile sunt sau nu posibile
din punct de vedere logic.

b) Metode aritmetice

In ciclul primar problemele se rezolvi prin metoda aritmetica. Aceasta
se clasifica in douad categorii:

1. Metode fundamentale sau generale;

2. Metode speciale sau particulare.

1. Metode aritmetice generale — se aplica mai mult sau mai putin in
rezolvarea tuturor problemelor. Utilizarea acestor metode se bazeaza pe ope-
ratii de analiza si sinteza ale gandirii, motiv pentru care se numeste metoda
analiticd s1 metoda sintetica.

a. Metoda analitica — presupune analiza problemei in ansamblu, apoi,
pornind de la intrebarea ei, a 0 descompune in problemele simple din care
este formata si a ordona aceste probleme ntr-o succesiune logica astfel incat
rezolvarea lor sa contribuie 1n mod convergent la formularea raspunsului pe
care il necesitd intrebarea problemei.



Exemplu:

“Intr-o firma lucreazi doud grupe. Prima grupi este formati din 5
oameni care produc  céate 17 calculatoare pe zi fiecare, a doua grupa are 6
oameni care produc 15 calculatoare pe zi fiecare. Sa se stabileasca valoarea

calculatoarelor executate intr-o zi de cele doua grupe, stiind ca un calculator
valoreaza 780 le1.”

Rezolvare:
- Examinarea problemei prin metoda analitica.

Valoarea totala a
calculatoarelor

‘ Numarul total de Valoarea unui calculator
calculatoare - 780 lei
Numarul calculatoarelor Numarul calculatoarelor
executate de grupa | executate de grupa a ll-a
Numarul oamenilor Numarul oamenilor
din grupa | dingrupaall-a
Numarul calculatoarelor Numarul calculatoarelor
Executate de un om executate de un om




Detaliile stabilite analitic se sintetizeaza sub forma unui plan de re-
zolvare care cuprinde enuntarea problemelor simple in care s-a descompus
problema data si indica succesiunea acestor probleme in procesul de efec-
tuare a calculelor.

a. Se calculeaza numarul calculatoarelor executate de grupa I:

5 X 17 = 58 calculatoare
b. Se calculeaza numarul calculatoarelor executate de grupa a I1-a:
6 X 15 = 90 calculatoare
c. Se afla numarul total de calculatoare executate de cele doud grupe:
85 + 90 = 175 calculatoare
d. Se calculeaza valoarea totala a calculatoarelor:
780 X 175 =136.500 lei

b. Metoda sintetica — presupune orientarea gandirii elevilor asupra
datelor problemei, gruparea datelor dupa relatiile dintre ele, formand cu
aceste date toate problemele simple posibile asezate intr-o ordine logica
sfarsind cu acea problema simpla a carei intrebare coincide cu intrebarea
problemei date.

Exemplu :

Problema anterioara rezolvata prin metoda sintetica:

a. Cunoscand numarul oamenilor din grupa I si numarul calculatoa-
relor executate de ei, se afla numarul calculatoarelor executate de intreaga
grupa.

b. Analog pentru grupa a Il-a.

c. Daca s-a aflat cate calculatoare a executat prima grupa si cate a I1-a
grupd, se poate afla numarul total de calculatoare executate de cele doua
grupe.

d. Cunoscand numarul total de calculatoare si valoarea unui calculator
se poate afla valoarea lor totala.

Referitor la cele doua metode generale se poate afirma ca procesul
analitic nu apare si nici nu se produce izolat de cel sintetic, cele doud operatii
ale gandirii sunt in stransa interdependenta conditionandu-se reciproc si
realizandu-se Tntr-o unitate inseparabila. Din acest motiv cele doua metode
apar deseori sub denumirea unica: metoda analitico-sintetica.

2. Metode aritmetice specifice — sunt variate si difera de la o categorie
de probleme la alta adaptandu-se specificul acestuia.



Schema problemei:

Nr. oamenilor Nr. calculatoa- Nr. oamenilor | [Nr. calculatoa-
din grupa relor executa- din grupa relor executate
I te de un om all-a de un om
Numarul calculatoarelor Numarul calculatoarelor
executate de echipa | executate de echipaa ll-a
Numarul total de calculatoare Valoarea unui calculator

Valoarea totala a calculatoarelor

2.1 Metoda figurativa sau grafica

Este metoda care pentru reprezentarea marimilor din problema si a
relatiilor dintre ele foloseste elemente grafice, desene, scheme.

Se mai pot folosi si diferite combinatii:

- Desene care reprezinta actiunea problemet si partile ei componente;

- Figuri geometrice diferite, segmentul de dreapta, triunghiul, dreptun-
ghiul, patratul, cercul;

- Figurarea schematica a relatiilor matematice dintre datele problemei;

- Semne conventionale obisnuite sau stabilite de comun acord cu
elevii;

- Litere si combinatii de litere;

- Elemente grafice simple: puncte, linii, ovale, cerculete.

Metoda figurativa are caracter intuitiv, permitand intelegerea vizuali-
zatd a relatiilor dintre datele problemei, caracter general, fiind aplicabila
oricaror categorii de probleme ce se pot descrie grafic, are caracter creator
apeland direct la inventivitatea si capacitatea creatoare a celui care rezolva
problema. Rezolvitorul de probleme simte nevoia sa-si “apropie” datele
problemei, relatiile dintre acestea, din cadrul enunfului problemei. Pentru
aceasta realizeaza un desen, ca cat rezolvitorul este ”’la inceput de drum” cu
atat desenul va f1 mai detaliat, pe masura ce-si formeaza unele deprinderi si
priceperi, figura devine mai abstractd, reda numai esentialul.



2.1.1. Figurarea prin desen

”Pe o banca erau 5 mame. Mai tarziu au venit 3 fetite si un baiat. Cate
persoane sunt acum pe banca?”

Calcul: 5+43=8 sau 3+1=4
8+1=9 5+4=9
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2.1.2. Figurarea prin segmente de dreapti

”Trei unitati scolare primesc 1000 t combustibil solid. A doua scoala
primeste dublu fatd de prima scoala, iar a treia cu 100 t mai mult decat prima.
Ce cantitate de combustibil primeste fiecare?”

Rezolvare:
Figurarea se realizeaza cu ajutorul segmentelor de dreapta.

|
. I
1.— — |

N ——

Daca celei de-a treia unitati scolare nu i s-ar fi repartizat cele 100 t
atunci cantitatea 1000 — 100 = 900 t ar fi fost repartizata dupa cum se ob-
serva din figura celor patru segmente egale, 1 de la | unitate, 2 de laa ll-a
unitate si 1 de la a I1I-a unitate scolara.

Deci 900 : 4 = 225 t pentru fiecare parte

Prima unitate scolara va primi 225 t.

A doua unitate scolara va primi 225 X 2 =500t

A treia unitate scolara va primi 225 + 100 =325t

2.1.3. Folosirea figurilor geometrice

“Trei parcuri au suprafata totald de 3848 m?. Parcul al doilea este cu
260 m? mai mare decat primul, iar al treilea cu 307 m? mai mare decét al



doilea. Aflati suprafata fiecarui parc.”
Rezolvare:
3848 m? — [260 m? + (260 m? + 307m?)] = 3021m?
3021 m?: 3 =1007 m? aria primului parc.
1007 m? + 260 m? = 1267 m? aria celui de al doilea parc.
1007 m? + 260 m?+ 307 m? = 1574 m? aria celui de al treilea parc.

\
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260 m -~

3848 m?

307 m?

2.1.4. Figurarea schematica

“Intr-o ferma erau cai, oi, rate si pui, in total 750 capete si 2100 pi-
cioare. Stiind ca numarul oilor este dublu fata de numarul cailor, iar numarul
ratelor este dublu fata de cel al puilor, sa se afle cate rate, oi, cai, pui se afla
in ferma.”

Figuram animalele astfel:

R

Cai oi rate pul

Apoi realizam schema.

Cai =4 picioare =1 cap

Oi =4 picioare = 1 cap

Rate = 2 picioare = 1 cap

Pui = 2 picioare =1 cap

Consideram ca toate au cel putin 2 picioare, atunci daca sunt 750
capete, 2 picioare la fiecare cap vor face 1500

750 capete X 2 picioare = 1500 picioare

Diferenta o reprezinta picioarele care vor reveni cailor si oilor pentru
a complete pana la 4 picioare

2100 — 1500 = 600 picioare

Deci 600 picioare se vor distribui cate 2 pentru a forma 4

600 : 2 = 300 capete cai si oi.



stim ca: | I | ol 300 capete

1 cai
300:3 =100
Oi =100 X 2 =200
Cai = 100

Deci avem 200 oi + 100 cai = 300 capete.

Din totalul de capete 750, dam la o parte 300 si raméan ratele si pui:
750 — 300 = 450 capete.

Dar rate ! I | 450 capete
Pui | |
450 : 3 =150 decirate 150 X 2 =300
Pui 150

Raspuns: 200 o1, 100 cai, 300 rate, 150 pui.
2.1.5. Figurarea prin semen conventionale

”Elevii unei clase au organizat o actiune ecologica. Ei au strans intr-0
z1 5 saci de cate 30 kg, 4 pungi de cate 10 kg si 2 pubele de cate 60 kg. cate

resturi au adunat in 5 zile.”
Stabilim sa folosim pentru saci, pungi si pubele cate <>, pentru ca
acesta reda imaginea resturilor menajere.

30 30 30 30 30
i O OO OO
10 10 10 10
Pungi <> <> Q <>
60 60
Pubele <> <>



Rezolvare:

30 kg X 5 =150 kg

10 kg X 4 =40 kg

60 kg X 2 =120 kg

150 kg + 40 kg + 120 kg = 310 kg intr-o zi
310 kg X 5=1550 kg in 5 zile

2.1.6 Utilizarea literelor si a combinatiilor de litere

“Intr-0 cutie sunt de 3 ori mai multe smochine decat mure. Ele vor fi
consummate de 4 copii. Fiecare copil se serveste cu cate o smochina si o
mura. Acum in cutie raman de 4 ori mai multe smochine decat mure. Cate
smochine si cate mure erau la inceput in cutie?”

Analizand problema putem afirma ca fiecarei mure 1i corespund céate
3 smochine. Notam cu litere initiale si figuram.

S S S S S S
MS MS MS MS MS MS
S S S S S S

Cei 4 copii 1au cate o murd si 0 smochina, figuram in desen ca nu vor
mai f1 4 mure s1 4 smochine:

S S S S S S
MS MS
S S S S S S
Dupa ce au luat copiii 4 mure si 4 smochine situatia ramane astfel:
S S S S S S
MS MS
S S S S S S

Au ramas izolate 8 smochine si grupe de cate o mura si 3 smochine
fiecare, aceasta situatie este echivalenta cu faptul ca au ramas in cutie de 4
ori mai multe smochine decét mure, deci v-a trebui grupe de o mura cu 4
smochine:

SMS
S

Cele 8 smochine ramase, vor fi obligate sa treaca cate 1 la fiecare grupa



deja format pentru a complete pana la 4 fiecare grupa, adica vor fi
completate 8 grupe.

S S S S S S S S
SMS SMS SMS SMS SMS SMS SMS
SMS
S S S S S S S S

Deci in cutie erau 8 mure dupa ce fiecare copil a luat cate o mura si o
smochina. Inseamni ci la inceput au fost 8 + 4 = 12 mure si de 3 ori mai
multe smochine

12 X 3 = 36 smochine.

2.2. Metoda comparatiei

In activitatea matematici, comparatia este des intalnitd, dar mai ales in
problemele in care doua marimi necunoscute sunt legate intre ele prin doud
relatii liniare precizate, valorile unitare fiind aceleasi.

Rezolvarea se va limita la eliminarea unei marimi prin reducere, adica
prin adunare sau scadere. Dacad valorile aceleiasi marimi sunt egale prin
enuntul problemei, reducerea este imediatd prin scaderea relatiilor
respective.

Daca din enunt nu rezultd valori egale, atunci se va aduce la acelasi
termen de comparatie.

1. Ana a cumparat 4 cornuri s1 6 sucuri platind 28 lei. Dan a cumparat
4 cornuri s1 8 sucuri platind cu 4 lei mai mult. Cat costa un corn, dar un suc?
28 + 4 =32 lei a platit Dan
L 8 S v, 32 let
i 6S. i 28 lei
/ 28 i 4 lei

a.  Cat costa un suc?

4lei:2=2lei

Cat costa 6 sucuri?

6X2=12lei

b. Cat costa 4 cornuri?

28 —12 =16 lei

Cat costa un corn?

16 :4 =4 lei
Raspuns: 2 lei, 4 lei.



2.3. Metoda proiectelor

Rezolvarea se bazeaza pe o ipotezd sau mai multe, se confruntd apoi
situatia reala cu cea creata prin introducerea datelor ipotetice. Metoda se mai
numeste s1 metoda falsei ipoteze pentru ca ipoteza care se face nu co-
respunde decét intamplator. Se pleaca de la intrebarea problemei, asupra
masurii pe care o cdutdm, facem o presupunere complet arbitrard. Reface
problema pe baza presupunerii facute. Marimile sunt proportionale, rezul-
tatele obfinute pe baza presupunerii se “translateaza” in plus sau in minus,
dupa cum presupunerea facuta este mai mica, respectiv mai mare decat re-
zultatul real.

Refacand problema ajungem la un rezultat care nu concorda cu cel real
din problema. Este mai mare sau mai mic.

Comparam rezultatul presupunerii cu cel real din punct de vedere al
catului si observam de cate ori am gresit cand am facut presupunerea. Ob-
tinem un numar cu ajutorul caruia “corectdm” presupunerea facutd, o mic-
soram sau marim de acest numar de ori.

”Un camion a transportat la magazin 168 ladite cu rosii unele de 8 kg
st altele de 10 kg. Cate ladite au fost din fiecare daca in total au fost trans-
portate 1484 kg de rosii?”

Presupunem ca toate laditele aveau 10 kg.

168 X 10 = 1680 kg
Care este diferenta?
1680 — 1484 = 196 kg

Care este diferenta de kg la ladita?

10-8=2kg

Cate ladite sunt de 8 kg?

196 : 2 =98 kg
Cate ladite sunt de 10 kg?
168 — 98 = 70 ladite

Raspuns: 98, 70 ladite.

Problemele din aceastd categorie sunt numeroase la clasele primare si
se impun prin dificultatea sporita pentru ca fac trecerea intre problemele de
marimi direct si invers proportionale.

2.4. Metoda mersului invers (metoda retrograda) — se foloseste in
anumite probleme Tn care elementul necunoscut apare la inceputul sirului de
relatii date in enunf. Urmarind enuntul de la sfarsit la inceput (mergand in
sens invers enuntului) trebuie sa se determine penultimul rest pe baza relatiei
sale cu ultimul rest, apoi antepenultimul rest, pana cand se ajunge la numarul



initial. Analizand operatiile date in enunt si cele efectuate in rezolvarea
problemei, se poate constata ca fiecare etapd se efectueaza operatia inversa
celei din enunt. Deci nu numai ”mersul” este invers, ci si operatiile efectuate
pentru rezolvare sunt inverse celor din probleme.

Exercitiile ce se pot obtine din rezolvarea unora dintre aceste probleme
sunt denumite cu ’x”, care sunt de fapt ecuatii de gradul I cu o necunoscuta,
dar care, pentru elevii mici se rezolva prin rationament aritmetic.

Exemplu:

’Dintr-un autobuz au coborat la prima statie 1/7 din numarul de cala-
tori existenti si s-au mai urcat 14. La statia urmatoare au coborat Y4 din
numarul de calatori si s-au mai urcat 5, dupa care, in autobuz, se gasesc 29
de calatori. Cati cdlatori erau la inceput in autobuz?”

Continutul problemei, pentru a fi mai bine inteles de elevi, poate fi
bleme de tipul acesta reprezentarea se face conform desfasurarii in timp a
actiunii, reprezentand etapele din enunt:

2

Lo

R1 —nr. calatorilor care sunt in autobuz dupa prima statie;

R2 — nr. calatorilor care sunt in autobuz dupa a doua statie;

R3 — nr. calatorilor ce au continuat traseul, deci

R4 — 29

Dupa aceste notatii putem afla cat reprezintd R2

R2 =29 — 5 =24 de calatori

Tot 24 reprezinta 3/4 , deci Y4 este 24 : 3 =8, deci au continuat traseul
24 de calatori care reprezintd ¥4 din numarul calatorilor, pentru cd au coborat
8, adica Y4 din numarul calatorilor existenti.

Inainte ca autobuzul si opreasci in statia a doua erau 24 + 8 = 32 de
calatori. Cum ajunsesera in autobuz 32 de calatori?

Dupa ce au urcat 14 si coborasera 1/7 din cei existenti in autobuz 32 —
14 = 18, dar cei 18 calatori reprezintd 6/7 din numarul initial al calatorilor,
iar 1/7 coborasera, deci intregul este format din 6/7 + 1/7 = 7/7




2.5. Probleme care se rezolva prin metoda reducerii la unitate

Problemele care se rezolva folosind regula de trei simpla, de obiceli, se
rezolva prin procedeul proportiilor (clasele mai mari) si prin procedeul
reducerii la unitate n clasa a IV-a.

Aceastd metoda constd in a reduce compararea mai multor marimi date
in probleme cu compararea lor cu una din ele luata ca unitate.

Prin regula de trei simpla se rezolva acele probleme in care se dau doud
marimi direct sau invers proportionale A si B si se cunosc numerele a si b,
care exprima valorile necorespunzadtoare marimii B. Trebuie sd se gaseasca
al doilea numar care exprima valoarea respectiva a marimii B. Regula de
tre1 simpla este astfel denumita deoarece, in fiecare problema care se
rezolva prin aceasta regula, sunt date trei numere si se cautd al patrulea,
proportional cu numerele date. Singura greutate este in a reusi stabilirea
dependentei intre marimi direct sau invers proportionale.

Exemplu:

’S-au cumparat un curcan, doud gaste, trei gaini si patru pui platindu-se
1400 lei. Cu cét s-a platit fiecare pasare daca un curcan costa cat o gasca si
douad gaini impreunad, o gasca pretuieste cat o gaina si doi pui, iar o gaina cat
un pui plus 40 lei.”

Este evident ca nu stim cat se plateste pentru fiecare pasare, dar putem,
sd ludm ca unitate un pui si scriem:

- Pretul unui pui este ’x” lei, cumparandu-se 4 pui s-a platit 4 x lei;

- Pretul unei gdini este x + 40 lei, iar preful a 3 gaini este 3x + 120 lei;

- Pretul unei gaste este X + 40 + 2x = 3x + 40 lei;

- Pretul unui curcan este 3x + 40 + 2x + 80 = 5x + 120 lei.

Urmeaza sa avem pretul tuturor pasarilor:

4x + 3x + 120 + 6x + 80 + 5x + 120 = 1400 lei

Pretul unui pui 60 lei, al unei gaini 100 lei, al unei gaste 220 lei si al
unui curcan 420 lei.

Aceasta este metoda sinteticd combinata cu metoda reducerii la unitate
n rezolvarea problemei.

Folosind metoda sintetica: pretul unui pui fiind x (luat ca unitate) tre-
buie sa vedem cate unitati are suma: A + 2B + C + 4D unde A,B,C,D re-
prezintd sumele platite pe un curcan, o gascd, o gaina si un pui.

C=X+40, B=3X+40, A=B+2C=5X+120, 1400 =18X+ 320
Pretul 1a 18 pui este de 1080 lei deci al unui singur pui este 60 lei.
Regula de trei simpla, compusa, precum si regulile de dobanzi pro-

cente, de repartitie directa sau inversa de amestecuri si aliaje formeaza un

ansamblu de probleme care se pot rezolva prin reducere la unitate.



Exemplu:

”Din 200 kg grau se obtin 180 kg faina. Ce cantitate de grau este nece-
sard ca in aceleasi conditii sa se obtina 1350 kg faina?”

Datele problemei se organizeaza si se reprezinta schematic astfel:

Faina grau
180kg ..ol 200 kg
1350kg..ccovveniiiiin. x kg

X =200 X 1350/180 = 1500 kg
Raspuns: 1500 kg grau

2.6. Metoda inlocuirii — este o0 metoda care consta in eliminarea unei
marimi din problema prin inlocuirea ei cu altd marime.
Exemplu:
”Un elev cumpara 5 pixuri si 3 creioane si plateste 72 lei. Cat costa 1
pix si 1 creion daca pixul este de 3 ori mai scump decat creionul?”
Transformam 5 pixuri in creioane.
5 pixuri = 15 creioane. Céte creioane sunt acum?
15 + 3 = 18 creioane
Cat costd un creion?
72 :18 =4 lei
Cat costa 3 creioane?
4x3=12lei
Cat costa 5 pixuri?
72 —12 =60 lei
Cat costad un pix?
60 :5 =12 lei
Raspuns: 4, 12 lei



3. Probleme de miscare — sunt acelea in care se afla una dintre
mirimile: distanta, viteza sau timpul. In rezolvarea problemelor de miscare
uniforma” legea miscarii unei forme este esentiala d = v x t. problemele
constau in determinarea unel marimi, atunci cand se cunosc celelalte doua.
In rezolvarea problemelor de miscare se pot folosi atit metodele aritmetice
generale cat si cele algebrice.

Problemele de miscare pot fi:
- Probleme de miscare in acelasi sens;
- Probleme de miscare in sensuri contrare.

Exemplu: probleme de miscare in acelasi sens

”Andrei a plecat la ora 8 spre bunica sa, deplasandu-se cu scuterul si
avand viteza de 40 km/h. afland ca bunica este plecata, fratele lui a plecat la
ora 10, sa-1 intoarca din drum, mergand cu masina cu 60 km/h. Stiind ca
bunica locuieste la 250 km departare de ei, aflati:

a. In cat timp fratele I-a ajuns din urma pe baiat?

b. La ce distanta de locuinta lui Andrei I-a ajuns?”

c. Cat timp s-a deplasat baiatul singur fara a fi urmarit?

10-8=2h
Ce distanta a parcurs in acest timp?
2 x40 =80 km

Deci fratele lui trebuia sa recupereze 80 km
Cat recupereaza intr-0 0Ord (care este diferenta de viteze)?
60 — 40 =20 km
Tn cat timp a recuperat cei 80 km (I-a ajuns din urma pe baiat)?
80:20=4h
| >
60 km/h . 40 km/h,
V2 Vi
a. La ce distanta de locuinta lui Andrei acesta a fost ajuns din urma (

ce distanta ar fi parcurs fratele in 4 h.)?
4 x 60 =240 km

Exemplu — probleme de migcare in sensuri contrare.

”Ana s1 Dan au plecat in acelasi timp, din doua orase aflate la o distanta
de 112 km, pentru a se intalni. Ana mergea cu motocicleta, avand o viteza
de 42 km/h, iar Dan, cu bicicleta, cu viteza de 14 km/h. dupa cat timp de la
plecare s-au intalnit?”

A | i D




V1= 42 km/h‘ Vo = 14 km/h

P
<

Pentru a se intalni, copiii vor parcurge distanta de 112 km.

Cat timp le trebuie? Cu cati km se micsoreaza distanta de 112 km intr-
o ora?

42 + 14 =56 km

Daca intr-o ord cei doi parcurg 56 km, atunci in céate ore parcurg
distanta de 112 km.

112:56=2h

Raspuns: 2 h.

3.1. Metoda rezultatelor intermediare — rezolvarea prin aceasta
metoda cere cunoasterea unor rezultate care au rolul de a nlesni trecerea
spre gasirea rezultatului final. Rezultatele sunt intermediare si se obtin prin
calcule directe.

Exemplu:

”’Un robinet umple un bazin de 84 hl in 12 ore. Un alt robinet umple
un bazin de 120 hlin 24 ore. Daca ambele robinete ar curge intr-un bazin de
612 hl, in céte ore I-ar umple?”

- Aflam debitul primului robinet:

84 :12=7hl/h
- Aflam debitul celui de al doilea robinet:
120 :24 =5 hl/h

- Aflam cantitatea ce trece prin cele doua robinete timp de 1 h.

7+5=12hl/h

- Aflam 1n cat timp cele doud robinete umplu cel de al treilea bazin:

612:12=51h

4. Probleme de geometrie

Studiul geometriei la clasele I-IV implica inarmarea elevilor cu un sis-
tem de cunostinte coerent si bine structurat despre formele obiectelor lumii
reale, marimea si inzestrarea acestora, formarea deprinderii lor de a efectua
masuratori, precum si Inzestrarea cu instrumente stiintifice, in baza carora
elevul sa poata intelege si actiona eficient asupra mediului Tnconjurator, atat
sub raportul organizarii, cat si al cunoasterii lui tot mai adanci.

In clasele mici, prin studiul elementelor de geometrie, invatatorul ur-
mareste sensibilizarea gandirii elevilor spre acele cunostinte si abilitati ge-
ometrice care sunt functionale. Functionalitatea cunostintelor, deprinderilor
si priceperilor geometrice trebuie sa determine la scolarul mic com-
portamente corespunzatoare generate de:



- Necesitatea cunoasterii spatialitdtii proxime sub raportul formei si
marimii;

- Orientarea in mediul ambiant §i reprezentarea acestui spatiu;

- Alegerea drumului mai convenabil in deplasarea reala;

- Rezolvarea corectd a problemelor de geometrie sau a situatiilor reale.

In ceea ce priveste rezolvarea problemelor de geometrie trebuie avute
in vedere doua aspecte:

a. Abilitatea practica de a sti sa rezolve probleme se capata prin exer-
citiu, prin studiul de modele reale sau create printr-o activitate indrumata,
printr-o activitate de grup, in mod obligatoriu, printr-o activitate personala.

b. Activitatea de rezolvare a problemelor de geometrie asigura si
consolidarea cunostintelor, realizind deschideri in planul motivatiilor fa-
vorabile continuarii studiului, dezvoltarii pe mai departe a rafinamentului
gandirii geometrice.

In rezolvarea problemelor de geometrie se cer respectate anumite conditii:

c. Rezolvarea problemelor trebuie sa se facd pe baza figurilor geome-
trice pe care acestea le presupun, iar constructia desenului trebuie executata
astfel incat sa fie respectate proprietatile figurii si notatiile;

d. Elevii trebuie atentionati asupra necesitatii ca in faza de examinare
a problemelor de geometrie sa coreleze masurile si elementele figurii astfel
incat ele sa fie masurate cu aceeasi unitate de masura.

e. Se rezolva probleme de mediu inconjurator (aria curtii scolii, aria
unei alei) cu intocmirea figurilor geometrice respective si efectuarea in teren
a masuratorilor necesare;

f. Pentru a adanci intelegerea formulelor de calcul al perimetrului sau al
ariei, precum si pentru stimularea imaginatiei geometrice, este necesara sa se
rezolve anumite “’situatii problema cerute sau puse de textul problemei”.

5. Probleme atipice sau nonstandard

O categorie aparte de probleme care nu se supun exigentelor vreunui
criteriu de clasificare si care nu permite aplicarea unei metode este cea a
problemelor nonstandard.

In aceastd categorie incadrim acele probleme care, dupi cunoasterea
enuntului, rezolvitorul, chiar cel cu experientd, nu reuseste sa-I Tncadreze
intr-o categorie sau si gaseascd metoda de rezolvare. In situatia in care, dupa
mai multe sau mai putine incercari, cand gandirea si imaginea au lucrat
febril, se ajunge la descoperirea solutiei, rezolvitorul devine creator.
Conduita lui este creativa deoarece nici o problema nu seamana cu alta, de
fiecare data cel care rezolva o problema recreativa este obligat sa gaseasca



o anumita cale de rezolvare proprie fiecarei probleme. Aceste probleme au
bogate valente formative, de aceea nu trebuie neglijate in ciclul primar.
Valentele formative ale acestei activitati matematice vizeaza:

- Cultivarea creativitatii elevilor (indrazneala, istetimea, spiritul nova-
tor, iscoditor, flexibilitatea gandirii);

- Crearea unor situatii generatoare de motivatie intrinsecd, cu conse-
cintele favorabile in planul interesului pentru matematica, al atitudinilor de
cautare de noi probleme, al aparitiei unor satisfactii noi care intaresc pozitiv
motivatia scolara;

- Educarea unor trasaturi volitive pozitive (tenacitate, concentrare,
vointa de a invinge).

Exemplu:

1. ”Un melc se plimba pe scandura circulara a unei fantani. speriindu-se
de o pasare, si-a pierdut echilibrul si a cazut in fantana pe o distanta de 20
m, pana la nivelul apei. De frica mortii si pentru a se salva, a procedat astfel:
ziua urca cate 5 m, iar noaptea cadea cate 4 m. dupa cate zile poate iesi din
fantana?

Atentie! Nu va grabiti sa dati raspuns pripit!”

Mod de gandire:

Textul problemei atentioneaza asupra faptului cd foarte usor se poate
ajunge la un raspuns gresit. Copii pot fi tentati sa gandeasca astfel: daca
zilnic urca 5 m si coboara 4 m, atunci avanseaza zilnic 1 m si deci poate 1esi
din fantana in 20 zile.

Raspunsul este gresit, judecata problemei s-a facut pe jumatate.

Copilul trebuie sa sesizeze faptul ca melcul urca 1 m in fiecare zi dar,
in ultima zi ( nu se stie a cata) el urca 5 m dar, nu mai poate cobori 4 m
pentru ca el este deja pe scandura circulara.

In ultima zi, el urcd 5 m. din cei 20 m se scad 5 m si riman 15 m care
sunt parcursi in 15 zile. Este foarte usor acum de aflat numarul de zile in
care melcul iese din fantana.

15+ 1 =16 zile

2. Vanatoreasca:

”Speriatd de vanatori, o vulpe fuge sa scape de cainele ce o urmarea.
Vulpea este Tnaintea acestuia cu 60 de sarituri. Dupa cate sarituri va ajunge
cainele vulpea, daca 3 sarituri ale cainelui fac cat 7 sarituri ale vulpii?”

Rezolvare:

Daca 7 sarituri de vulpe fac cat 3 sarituri de caine, deci la fiecare 3
sarituri cainele recupereaza 7 — 3 = 4 sarituri. El are de recuperat 60 de
sarituri pe care le recupereaza cate 4 la fiecare 3 sarituri, deci el face 60 : 4
= 15 grupe de cate 3 sdrituri, deci face 15 X 3 =45 sarituri.



3. ”Intr-o scoali sunt 731 elevi. Aratati ca existi cel putin 3 elevi care
isi serbeaza ziua de nastere in aceeasi zi a anului (se va considera anul de
365 zile)?”

Solutie:

Sa presupunem ca nu exista trei astfel de elevi, inseamna ca in fiecare
zi a anului 151 serbeaza ziua de nastere cel mult 2 elevi. Daca in fiecare zi a
anului isi vor serba ziua de nastere doi elevi atunci, in total intr-un an isi vor
serba ziua de nastere 365 X 2 = 730 elevi. Dar in scoald sunt 731 de elevi,
deci cel de al 731-lea elev 1si va serba ziua de nastere impreuna cu alti doi.

4.”Laun concurs de matematica participa 300 elevi, repartizati in mod
egal in 15 sali. Sa se afle:

a. Cel mai mic numar de fete care ar trebui sa participe stiind ca,
indiferent cum s-ar face repartizarea, in fiecare sala sa fie cel putin o fata”

b. Cel mai mare numar de fete care ar putea sa participe astfel incat,
indiferent de modul cum se face repartizarea pe sili, sa existe o sald numai
cu baieti.

Solutie:

b. Putem gandi problema in doua moduri:

1. Sa presupunem ca exista o sald in care, indiferent de modul in care
se face repartizarea in celelalte sali, nu se afla nici o fata.

Aceasta situatie este posibild in cazul extrem cand in celelalte sali sunt
numai fete, deci un numar de 14 X 20 = 280 fete. Dacd mai exista cel putin
o fatd, atunci precis si in a 15-a sald vor fi fete. Deci, numarul minim cautat
este 281.

2. Punctul a. al problemei este echivalent cu enuntul. Sa se arate numa-
rul maxim de baieti astfel incat, indiferent cum s-ar face repartizarea, sa nu
existe nici o sala cu baieti.

Rezultad de aici ca, chiar in cazul in care tofi baietii sunt repartizati in
aceeasi sald asa ca ei sa nu completeze toate cele 20 de locuri, numarul
maxim de baieti este 19.

Ramane ca numarul minim de fete 300 — 19 = 281

b. 1. Presupunem ca intr-o singurd sald sunt numai baieti. Atunci in
celelalte 14 sali trebuie sa fie cel mult cate o fata. Deci, numarul maxim de
fete este 14.

b. 2. Sa aflam numarul maxim de baieti astfel incat, oricum s-ar face
repartizarea sa fie o sala numai cu baieti. daca in primele 14 sdli am aseza
cate 19 baieti, 1ar in a 15-a, 20 de baieti, inseamna ca a realizat minimum
necesar.

14 X 9+ 20 =286

Ramane ca numarul maxim de fete este 300 — 286 = 14



